 

附件一
总体要求
所投设备为全新整机进口设备，并且提供设备的原产地证明。。
所投设备满足采购人用于开展骨科产品、医疗设备、动力电池等无损精密尺寸测量及内部缺陷或装配检测服务及研究。
工作环境要求：
 温度：18～22℃，1℃/小时,1℃/每米,2℃/每天；
3.2  相对湿度：40%～70%；

3.3  电源要求：400V±10%，3/N/PE，50Hz-60Hz；
至少符合以下标准要求：
 产品符合德国DIN 54113及中国GB 22448，美国21 CFR 1020.40 标准的全面安全 

防护设备要求
 产品符合欧盟EC与EMC标准：2006/42/EC及 2014/30/EU.
 制造商符合职业健康安全管理体系：BS OHSAS 18001:2007
 制造商符合检测与校准实验室体系：ISO/IEC 17025:2005

 制造商通过ISO质量管理体系并符合：ISO 9001:2015, VDA 6, Parts 4,3.2017版

 制造商通过ISO环境管理体系：ISO 14001:2004

技术要求
高精度工业CT测量系统

技术参数
测量精度：
1.1.1 球距误差 SD：≤ 3.8 + L/50μm；并提供第三方计量校准证书
1.1.2 探测尺寸误差 PS：≤ 5.0μm；并提供第三方计量校准证书
1.1.3 探测形状误差 PF：≤ 5.0μm；并提供第三方计量校准证书

MPE依据GB/T 34874.3及VDI/VDE 2630第1.3部分，其中L为被测样品长度，单位为mm。

满足从中小型工件至大型工件扫描的空间范围要求：
一次装夹最大扫描范围(直径Ø x 高度h)：≥ 600mm×800mm；

1.2.2 最大工件尺寸(直径Ø x 高度h)：≥ 700mm×1200mm；
 精密机械机构：
1.3.1 射线源到探测器距离：≥ 1450 mm，放大轴向其放大倍率可连续调整；
1.3.2 各轴向配备高分辨率光栅尺，分辨率：≤ 0.2 μm；

1.3.3 移动轴数：≤5，移动轴数最少化以确保长期更小的测量误差；
1.3.4 移动行程范围，其中X轴向： ≥ 1100 mm, Y轴向：≥ 300 mm, Z轴向：
≥ 550 mm；

1.3.5 配备高承载精密转台，最大工件承重 ≥ 50 kg，全承重及全量程范围内测量精度保障；

  配备高功率开放式微焦点X射线源：
1.4.1 最大射线管电压：≥ 220 kV；
1.4.2 最大射线管电流：≥ 2500 uA；
1.4.3 最大射线管功率: ≥ 500 W；
 配备高分辨率平板探测器：
成像面积：≥ 400 ×400 mm；
像素数量：≥ 3000 × 3000；
像素尺寸：≤ 140 × 140 um；
 空间分辨率：≤ 4.5 um，
依据ISO 15708，提供MTF曲线，调制度为10%的条件
 最大累积材料穿透厚度：
塑料：≥ 300 mm

铝：≥ 250 mm

钢：≥ 10 mm (几何尺寸测量)；≥ 20 mm (缺陷分析)
结构、配置及功能
系统采用X射线锥束扫描原理，无需额外传感器校准，全行程确保测量高精度；
系统配置减震系统，机体结构紧凑稳定，整体材料一致性好，射线管及探测器结构
固定，投标时提供详细说明；
系统配置先进的气流循环系统，确保设备内部温度恒定，以及内外温度的一致性；
系统满足买方实际工件的测试要求，投标时提供测试报告及相关应用案例；

系统可切换高精度快速扫描模式，快速扫描过程中转台连续旋转不停顿，
持续不间断数据采集，有效提高扫描效率，同时仍确保测量精准性：
在投影图像800张，成像时间400ms条件下，扫描时间：≤ 6分钟；
采用此快速扫描模式时，球心距误差 SD：≤ 3.8 + L/50 um；
配备自动滤片更换装置, 投标时提供实物图片及说明；
滤片自动更换时间：≤ 2.5 秒；
系统关联检测程序并根据预定义自动选择及更换滤片
滤片工位总数：≥ 15
滤片包括：铝（0.5/1.0/2.0mm）、铜（0.25/0.5/0.75/1.0/1.5/2.0mm）、
锡（1.0/2.0/3.0mm）
一体式设计，工业设计整体美观大气，配备可步入式自动屏蔽门，方便操作人
员进出及装卸工件；
机外预调装置，可辅助装夹，提高装夹效率。投标时提供实物图片及说明；
可供380V三相电使用的国际知名品牌UPS（备用电源）一台；
配备高端双计算机工作站：
配备用于扫描及数据采集重建的计算机工作站，所提供工作站应不低于此
配置：双CPU、硬盘8TB、 Windows 10 64位操作系统、内存192+384GB、27寸液晶显示器。

配备用于数据分析评定的计算机工作站，所提供工作站应不低于此配置：
双CPU、硬盘4TB、 Windows 10 64位操作系统、内存96+96GB、
27寸液晶显示器。
CT扫描及重建软件，为了保证设备扫描结果，CT的扫描软件及重建软件必须为设备厂家自主开发，且提供证明。
具备完善的扫描操作监视及控制、图像采集及数据三维重建功能；
具备简捷智能的扫描及重建参数设置，一键式快速启动扫描；
可实时显示操作及设备状态（包括但不限于焦点尺寸及体素信息）、异常报警
及记录、钨丝寿命状态监测，以提醒用户及时的维护保养及维修；
支持对扫描数据进行边缘预裁剪, 有效缩小体积数据量，便于后续快速评定分
析；
针对不同样品的CT扫描参数可保存与导出，并可多次快速调用；
具备完善的伪影处理技术，包括但不限于散射校正、射束硬化校正、环状伪影
校正等；
支持常规扫描、快速扫描、分段扫描、扩展扫描及有限角度扫描等多种扫
描模式； 

具备分段扫描时可自动体积垂直拼接且图像无拼接痕迹；
具备虚拟水平探测器扩展功能实现更大的水平方位测量范围；
具备复合材料伪影缩减功能以降低由于样品不同材质所引入的伪影；
体积数据分析软件

满足中英语言切换，界面友好可视化程度高；
满足多样化几何元素的测量评定及构建；
满足圆度、平行度、对称度、位置度、平面度等全面的形位公差评定要求；
可提供体积细节视图，实现从不同角度显示体积截面，并可录制视频；     
可支持将所有测量结果显示于一份报告中，可添加个性化自定义模板，报告版
式可灵活编辑修改。
可实现缺陷的三维可视化、可自定义公差及报告的输出；
提供相关的三维坐标测量功能、设计件/实物比较功能（数模比对）、孔隙/
夹杂分析功能、壁厚分析功能、趋势分析功能等; 
批量扫描后无需编宏程序，可自动将多样件批量分离提取为单个数据以便
于后续评定分析； 
    2.10.9  配置Python接口，满足用户编写及执行脚本需求，实现个性化定制功能。

安全要求
系统防护采用全方位自屏蔽式结构设计, 辐射剂量率 ≤ 1 uSv/h；
    自动屏蔽门采用电机驱动，配置防夹防撞以及安全互锁机制，直接开启
门时系统将自动中止X射线出束；
    设备外部应设置辐射安全中文警示标识；
    系统内外部均配置醒目的警示信号灯，X射线工作状态时信号灯开启，当信号
灯故障时，X射线将无法出束；
    系统内部配置摄像头，可通过液晶屏幕实时监视设备内部状态；
    合同签署后买方负责设备的第三方环评及辐射安全许可证申请，设备安装前需
获取相应的辐射安全许可证；

设备随机附件、耗材及资料
    扫描重建计算机工作站及数据评定分析计算机工作站各一套（共两套）；
    配备两套上下料托盘，确保试样上下料便捷及高精度定位；
    配备几何自校正工具，可自动计算并校正各项机械几何误差；
    配备轴自校正工具，可自动计算并校正转台旋转轴与焦点及探测器的误差；
    提供设备安装要求指导书、操作手册、软件使用手册等；
    提供设备出厂合格报告、装箱单等资料；
    提供森林球精度测试标准器，校准并带DAkkS证书；
    提供JIMA卡二维测试标准器；
商务要求
本次招标所有设备均需满足以下商务要求：

质保期及交货期
质保期一年，提供免费维护保养两年。
该 CT 设备为全国商誉排名前十的“计量院系统”供货且已投入使用：

- 若出货量＞6台，需提供1年原厂质保，质保期内一切费用由原厂/经销商承担

- 若出货量≤5台，需提供3年原厂质保 ，质保期内一切费用由原厂/经销商承担

- 若该CT设备不满足给全国商誉排名前十的“计量院系统”供货且已投入使用，需提供5年质保 ，质保期内一切费用由原厂/经销商承担。
- 投标设备生产厂家从事工业CT生产制造及销售年限不低于15年。

交货期：合同签订后约7个月工厂发货
技术培训
 中标人每台设备为采购人现场培训不少于3名操作人员；培训时间不少于30天。
 中标方需提供1年质保期内的现场陪产服务，以保障使用方测试任务的顺利达成；
 培训内容包括设备的操作、软件的使用、简单故障的识别及排除等。
安装调试
 合同生效后三周内，中标人应提供安装要求，否则由此造成的延期由中标人负责。
 设备到达采购人实验室后，中标人应派技术人员到达现场，在双方人员在场的情况下，开箱清点货物，组织安装、调试并对安装调试错误所导致的设备损坏承担全部赔偿责任，并承担因此发生的一切费用。
付款方式和条件
售后服务要求
设备经过双方验收合格之日起12个月，此间因设备性能问题造成的设备故障，卖方应负责向甲方提供免费维修服务。出现甲方不能处置设备故障时，紧急情况卖方应在用户提出需求之2小时内响应，如需现场处理卖方应于48小时内派专业技术人员到达用户现场。
其他要求
设备制造商应具有较强的国际影响力、经营及财务情况良好、资质文件齐全。
投标人应对本次招标范围的全部货物和服务投标。
投标人所投产品不得侵犯他人知识产权，投标人应保证，采购人在中华人民共和国
使用该货物或货物的任何一部分，免受第三方提出的侵犯其专利权、商标权、工业设计权、著作权或其它知识产权的起诉。中标后如果任何第三方对此提出起诉，负责与之交涉并承担由此引起的一切法律及经济损失。
投标人必须提供全新的货物，且必须注明所用关键材料的材质、参数等。
投标人应提供投标设备的产品简介、技术规格等说明资料。
投标人需提供国内“计量系统”内至少5台同型号设备的业绩证明材料；
本用户需求中没有在投标文件中注明偏离（文字说明或在技术、商务对比表注明）
的参数、配置、条款视为被投标人完全接受。
其它未尽事宜双方友好协商解决。
附件二
总体要求
所投设备为全新整机进口设备，并且提供设备的原产地证明。。
所投设备满足采购人开展齿科产品（牙种植体、隐形正畸）、创面修复外科产品（切割吻合器、穿刺器）、高分子耗材（留置针、输液器、注射器、移液吸头、PCR板）、药品包装、心血管支架等无损精密尺寸测量及内部缺陷或装配检测服务及研究。

工作环境要求：
 温度：18～22℃，1℃/小时,1℃/每米,2℃/每天；
3.2  相对湿度：40%～70%；

3.3  电源要求：230V±10%，1/N/PE，50Hz-60Hz；
至少符合以下标准要求：
 产品符合德国DIN 54113及中国GB 22448，美国21 CFR 1020.40 标准的全面安全 

防护设备要求
 产品符合欧盟EC与EMC标准：2006/42/EC及 2014/30/EU.
 制造商符合职业健康安全管理体系：BS OHSAS 18001:2007
 制造商符合检测与校准实验室体系：ISO/IEC 17025:2005

 制造商通过ISO质量管理体系并符合：ISO 9001:2015, VDA 6, Parts 4,3.2017版

 制造商通过ISO环境管理体系：ISO 14001:2004

技术要求
高精度工业CT系统

技术参数
测量精度：
1.2.1 球距误差 SD：≤ 2.5 + L/100 μm；
MPE依据GB/T 34874.3及VDI/VDE 2630第1.3部分，其中L为被测样品长度，单位为mm。

满足从中小型工件至大型工件扫描的空间范围要求：
一次装夹最大扫描范围(直径Ø x 高度h)：≥ 275mm×350mm；

1.3.2 最大工件尺寸(直径Ø x 高度h)：≥ 300mm×600mm；
 精密机械机构：
1.4.1 射线源到探测器距离：≥ 700 mm，放大轴向其放大倍率可连续调整；
1.4.2 各轴向配备高分辨率光栅尺，分辨率：≤ 0.2 um；

1.4.3 移动轴数：≤３，移动轴数最少化以确保长期更小的测量误差；
1.4.4 移动行程范围，其中X轴向： ≥ 700 mm, Y轴向：≥ 270 mm, Z轴向：
≥ 270 mm；

1.4.5 配备高承载精密转台，最大工件承重 ≥ 5 kg

 配备高功率开放式微焦点X射线源：
1.5.1 最大射线管电压：≥ 130 kV；
1.5.2 最大射线管电流：≥ 300 uA；
1.5.3 最大射线管功率: ≥ 39 W；
 配备高分辨率平板探测器：
成像面积：≥ 195 ×243 mm；
像素数量：≥ 1536 × 1920；
像素尺寸：≤ 127× 127 um；
 最大空间分辨率：≤ 3.5 um，
依据ISO 15708，提供MTF曲线，调制度为10%的条件
 最大累积材料穿透厚度：
塑料：≥ 150 mm

铝：≥ 80 mm

钢：≥ 4 mm (几何尺寸测量)；≥ 8 mm (缺陷分析)
结构、配置及功能
系统采用X射线锥束扫描原理，无需额外传感器校准，全行程确保测量高精度；
系统配置减震系统，机体结构紧凑稳定，整体材料一致性好，射线管及探测器结构
固定，投标时提供详细说明；
系统配置先进的气流循环系统，确保设备内部温度恒定，以及内外温度的一致性；
系统满足客户需求，投标时提供相关应用案例；

系统可切换高精度快速扫描模式，快速扫描过程中转台连续旋转不停顿，
持续不间断数据采集，有效提高扫描效率，同时仍确保测量精准性：
在投影图像800张，成像时间400ms条件下，扫描时间：≤ 6分钟；
采用此快速扫描模式时，球心距误差 SD：≤ 2.5 + L/100 um；
 聚合物混凝土防护外壳设计，整体美观环保；
    配备高端双计算机工作站：
配备用于扫描及数据采集重建的计算机工作站，所提供工作站应不低于此
配置：双CPU、硬盘8TB、 Windows 10 64位操作系统、内存192GB， 27寸液晶显示器。

配备用于数据分析评定的计算机工作站，所提供工作站应不低于此配置：
双CPU、硬盘4TB、 Windows 10 64位操作系统、内存96+96GB、
27寸液晶显示器。
CT扫描及重建软件
具备完善的扫描操作监视及控制、图像采集及数据三维重建功能；
具备简捷智能的扫描及重建参数设置，一键式快速启动扫描；
可实时显示操作及设备状态（包括但不限于焦点尺寸及体素信息）、异常报警
及记录、钨丝寿命状态监测，以提醒用户及时的维护保养及维修；
支持对扫描数据进行边缘预裁剪, 有效缩小体积数据量，便于后续快速评定分
析；
针对不同样品的CT扫描参数可保存与导出，并可多次快速调用；
具备完善的伪影处理技术，包括但不限于散射校正、射束硬化校正、环状伪影
校正等；
支持常规扫描、快速扫描、分段扫描、扩展扫描及有限角度扫描等多种扫
描模式；具备分段扫描时可自动体积垂直拼接且图像无拼接痕迹；
具备虚拟水平探测器扩展功能实现更大的水平方位测量范围；
    体积数据分析软件

满足中英语言切换，界面友好可视化程度高；
满足多样化几何元素的测量评定及构建；
满足圆度、平行度、对称度、位置度、平面度等全面的形位公差评定要求；
可提供体积细节视图，实现从不同角度显示体积截面，并可录制视频；     
可支持将所有测量结果显示于一份报告中，可添加个性化自定义模板，报告版
式可灵活编辑修改。
可实现缺陷的三维可视化、可自定义公差及报告的输出；
提供相关的三维坐标测量功能、设计件/实物比较功能（数模比对）、孔隙/
夹杂分析功能、壁厚分析功能、趋势分析功能等; 
批量扫描后无需编宏程序，可自动将多样件批量分离提取为单个数据以便
于后续评定分析； 
    2.9.9  配置Python接口，满足用户编写及执行脚本需求，实现个性化定制功能。

安全要求
系统防护采用全方位自屏蔽式结构设计, 辐射剂量率 ≤ 1 uSv/h；
    配置防夹防撞以及安全互锁机制，直接开启手动门时系统将自动中止X射线
出束；
    设备外部应设置辐射安全中文警示标识；
系统内外部均配置醒目的警示信号灯，X射线工作状态时信号灯开启，当信号灯故障时，X射线将无法出束；
可通过铅玻璃观察窗口实时监视设备内部状态；
合同签署后买方负责设备的第三方环评及辐射安全许可证申请，设备安装前需
获取相应的辐射安全许可证；

设备随机附件、耗材及资料
    扫描重建计算机工作站及数据评定分析计算机工作站各一套（共两套）；
    配备两套上下料托盘，确保试样上下料便捷及高精度定位；
    配备几何自校正工具，可自动计算并校正各项机械几何误差；
    配备轴自校正工具，可自动计算并校正转台旋转轴与焦点及探测器的误差；
    提供设备安装要求指导书、操作手册、软件使用手册等；
    提供设备出厂合格报告、装箱单等资料；
    提供森林球精度测试标准器，校准并带DAkkS证书；
商务要求
本次招标所有设备均需满足以下商务要求：

质保期及交货期
质保期自终验收日起：1年，提供免费维护保养两年。
该 CT 设备为全国商誉排名前十的“计量院系统”供货且已投入使用：

- 若出货量＞6台，需提供1年原厂质保，质保期内一切费用由原厂/经销商承担

- 若出货量≤5台，需提供3年原厂质保 ，质保期内一切费用由原厂/经销商承担

- 若该CT设备不满足给全国商誉排名前十的“计量院系统”供货且已投入使用，需提供5年质保 ，质保期内一切费用由原厂/经销商承担。
- 投标设备生产厂家从事工业CT生产制造及销售年限不低于15年。

交货期：合同签订后约6个月国外工厂发货
技术培训
 中标人每台设备为采购人现场培训不少于3名操作人员；培训时间不少于15天。
 培训内容包括设备的操作、软件的使用、简单故障的识别及排除等。
安装调试
 合同生效后三周内，中标人应提供安装要求，否则由此造成的延期由中标人负责。
 设备到达采购人实验室后，中标人应派技术人员到达现场，在双方人员在场的情况下，开箱清点货物，组织安装、调试并对安装调试错误所导致的设备损坏承担全部赔偿责任，并承担因此发生的一切费用。
付款方式和条件
售后服务要求
设备经过双方验收合格之日起12个月，此间因设备性能问题造成的设备故障，卖方应负责向甲方提供免费维修服务。出现甲方不能处置设备故障时，紧急情况卖方应在用户提出需求之2小时内响应，如需现场处理卖方应于48小时内派专业技术人员到达用户现场。
其他要求
设备制造商应具有较强的国际影响力、经营及财务情况良好、资质文件齐全。
投标人应对本次招标范围的全部货物和服务投标。
投标人所投产品不得侵犯他人知识产权，投标人应保证，采购人在中华人民共和国
使用该货物或货物的任何一部分，免受第三方提出的侵犯其专利权、商标权、工业设计权、著作权或其它知识产权的起诉。中标后如果任何第三方对此提出起诉，负责与之交涉并承担由此引起的一切法律及经济损失。
投标人必须提供全新的货物，且必须注明所用关键材料的材质、参数等。
投标人应提供投标设备的产品简介、技术规格等说明资料。
 投标人需提供国内至少5台同型号设备的业绩证明材料；
 本用户需求中没有在投标文件中注明偏离（文字说明或在技术、商务对比表注明）
的参数、配置、条款视为被投标人完全接受。
 其它未尽事宜双方友好协商解决。
